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ّبی هختلفی هَرد استفبدُ قرار گرفتِ بٌذی است کِ در زهيٌِّبی کلاسیکی از پرکبربردتریي الگَریتن K-nearest neighborالگَریتن  – يذُچک

ی گيرفضبی هسئلِ را بب ًوًَِ عوذتب غلبِ بر ایي هَضَعبرای . ّبی پيش رٍی ایي الگَریتن زهبى اجرای ًسبتب ببلای آى استاست. یکی از چبلش

ّر گًَِ راُ حلی کِ سرعت  کِ بٌذی افسایش یببذ. بذیْی استشَد تب هيساى خطبی کلاسکٌٌذ. ایي اهر ببعث هیّبی خبم کَچکتر هیاز دادُ

سبزی هَازی برای ایي شَد. در ایي هقبلِ یک پيبدُّب افسایش دّذ یک راُ حل بْتر تلقی هیاجرای ایي الگَریتن را بذٍى کبّش فضبی دادُ

 شَد.ًبیل هی 02ای در حذٍد  speed upّبی هسئلِ، بِ ارائِ شذُ است کِ بذٍى کبّش فضبی دادُ CUDAگَریتن بر رٍی هعوبری ال

 GPU،CUDA  ،Streaming Multiprocessor  ،k-nearest neighbors وبضت ٌطافيىی، -وّيس ٚاغٜ

 

 هقذهِ -1

K-nearest neighbor (KNN) بی ٞیىی اظ پطوبضبطزتطیٗ تىٙيه

زض بؿيبضی اظ ظٔيٙٝ ٞبی تحميمبتی ٚ  ٚ [1] اؾت 1بٙسیولاؼ

، ببظیببی تهبٚیط بط اقيبء ؾٝ بؼسی جّٕٝ ض٘سضیًٙ نٙؼتی اظ

، ٔحبؾببت آٔبضی )ٔب٘ٙس ترٕيٗ آ٘تطٚپی ٚ 2اؾبؼ ٔحتٛا

 وبضبطز زاضزٚ ...  )ا٘ؽ(، بيِٛٛغی )ٔب٘ٙس ولاؾبٙسی غٖ ٞبغزیٛض

[2]. 

تب  kاظ ٘عزیىتطیٗ  qی ٝبٙسی یه ٘مغبطای ولاؼ KNNزض 

ی انّی زض ایٗ قٛز، بٙببطایٗ ٔؿئّٝاؾتفبزٜ ٔی ی آٖٕٞؿبیٝ

ی ٘مبط  زض ٔجٕٛػٝ k1,k2,…,kKی ٘مغٝ Kضٚـ پيسا وطزٖ 

 qبب  ضا اؾت بٝ ٘حٛی وٝ ایٗ ٘مبط وٕتطیٗ فبنّٝ Rٔطجغ 

زض ایٗ ضٚـ بٝ ٔٙظٛض بٟبٛز ٘طخ ذغبی  .[2]زاقتٝ ببقٙس

ضا بعضي  Rی ٘مبط ٔطجغ ی ٔجٕٛػٝاظٜبٙسی ػٕستب ا٘سولاؼ
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وٝ ایٗ أط ببػث افعایف قسیس حجٓ  [3]وٙيٓفطو ٔی

٘يبظٔٙس یه  KNNشات ٔحبؾببتی  بٙببطایٗ ٌطزز. ٔحبؾببت ٔی

ؾبظی زض ایٗ ٔمبِٝ یه پيبزٜ .[1]ؾبظی بب وبضایی ببلاؾت پيبزٜ

ٌيطی اظ لسضت ٔحبؾببتی ببلای ػٙبنط بب بٟطٜ KNNوبضآٔس 

اضائٝ قسٜ  CUDAٔجٟع بٝ  (GPUٞبی ٌطافيىی )ی وبضتپطزاظق

 . اؾت

CUDA  افعای بطای ٔحبؾببت ؾرت -افعایٔؼٕبضی ٘طْیه

ضا بٝ ػٙبنط  NVIDIAٞبی ٌطافيىی ٔٛاظی اؾت وٝ وبضت

ی انّی زض ایٗ ایسٜ .[4]وٙسپطزاظقی ػبْ ٔٙظٛضٜ ٔبسَ ٔی

طای ٚ اج CPUٞبی ؾطیبَ بط٘بٔٝ بط ضٚی ٔؼٕبضی اجطای لؿٕت

،  C ،C++،Fortranاؾت.  GPUٞبی ٔٛاظی آٖ بط ضٚی لؿٕت

OpenCL ،DirectCompute  ٖٚٞبیی ٞؿتٙس وٝ أىبٖ ... ظبب

 [.4]وٙٙسضا ٟٔيب ٔی CDUA٘ٛیؿی بطای ٔؼٕبضی بط٘بٔٝ

پطزاظیٓ، ٔی KNNی بٝ بطضؾی ٔؿئّٝ 2زض ازأٝ ٚ زض لؿٕت 

 4ؿٕت ل وٙيٓ ٚ زض ٔیضا ٔؼطفی  CUDA 3ؾپؽ زض لؿٕت 

وٙيٓ. ضا تكطیح ٔی KNNبٟبٛز وبضایی اٍِٛضیتٓ پيكٟٙبزی بطای 

ؾبظی ایٗ اٍِٛضیتٓ ٘تبیج حبنُ اظ پيبزٜ 5زض ٟ٘بیت زض لؿٕت 

 قٛز.بطضؾی ٔی
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 KNNی هسئلِ -0

ی ٔطجغ زض یه ٘مغٝ mوٝ زاضای  R={r1,r2,…,rm}ی ٔجٕٛػٝ

ضا   qی ٌيطیٓ. ٘مغٝاؾت ضا زض ٘ظط ٔی S بٝ ٘بْ بٌؼسی dفضبی 

وٙيٓ. ٞسف اظ فطو ٔی 3ی جؿتبض٘يع زض ایٗ فضب بٝ ػٙٛاٖ ٘مغٝ

ای اؾت بٝ ٌٛ٘ٝ Rی ٘مغٝ اظ ٔجٕٛػٝ kتؼييٗ  KNNی ٔؿئّٝ

 . [2]ضا زاقتٝ ببقٙس qی وٝ ایٗ ٘مبط وٕتطیٗ فبنّٝ تب ٘مغٝ

 فضبی ٌؿؿتٝ اؾت وٝیه  Sفضبی  وٙيٓ وٝجب فطو ٔیایٗ زض

. ٔثلا فطو قٛزظ ٞط جٙؿی تٛا٘س أی ی ٔؿئّٝبؿتٝ بٝ حٛظٜ

ی ذبل ٚ یب ی تهبٚیط ٌطفتٝ قسٜ اظ یه نحٙٝی ٕٞٝٔجٕٛػٝ

ی زا٘كجٛیبٖ یه جسَٚ اظ پبیٍبٜ زازٜ 4ی تٕبٔی ٔساذُٔجٕٛػٝ

ی فبوتٛضٞبی ذطیس ٔكطیبٖ یه فطٚقٍبٜ ٚ ... ٞط ٚ یب ٔجٕٛػٝ

فطو قٛز. بسیٟی اؾت وٝ زض ٞط  Sتٛا٘س بٝ ػٙٛاٖ فضبی یه ٔی

ی زٚ ٘مغٝ اظ یىسیٍط ٔتفبٚت ٔٛاضز تؼطیف فبنّٝ یه اظ ایٗ

  ذٛاٞس بٛز.

ضا زض فضبی زٚ بُؼسی بطای  KNNی یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔؿئّٝ 1قىُ 

K=3 ی الّيسؾی بطای تؼييٗ اظ فبنّٝ زض آٖ زٞس وٝ٘كبٖ ٔی

 .[2]قسٜ اؾت ی بيٗ زٚ ٘مغٝ اؾتفبزٜفبنّٝ

 

 
 ی الّيسؾیٚ فبنّٝ K=3بب  R2زض فضبی  KNNی ٔؿئّٝ :1قىُ 

 
اؾت  brute-force ضٚـ KNNی پبیٝ بطای ٔحبؾبٝ ضٚـیه 

ٞب زض ی ٘عزیىتطیٗ ٕٞؿبیٍیبطای ٔحبؾبٝ وٝ زض آٖ، وُ فضب 

ٚیػٌی ببضظ ایٗ وبض وبٞف ٔيعاٖ ذغبی  [.2]قٛز ٌطفتٝ ٔی ٘ظط

اِبتٝ بٙسی بٝ ليٕت نطف ٞعیٙٝ ٔحبؾببتی بيكتط اؾت. ولاؼ

 ، یهبطای وبٞف ایٗ ببض ٔحبؾببتیتٛاٖ ٔٛاضز ٔیاظ ای زض پبضٜ

زض ٘ظط ی ٔطجغ بٝ ػٙٛاٖ ٔجٕٛػٝضا  Rاظ  R′ یظیط ٔجٕٛػٝ

 [.3]ٌطفت
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 بٝ نٛضت ظیط اؾت: brute-forceبب ضٚـ  KNNٔطاحُ اٍِٛضیتٓ 

 .ضا ٔحبؾبٝ وٗ Rٚ تٕبٔی ٘مبط  qی ی بيٗ ٘مغٝفبنّٝ
 ی فٛانُ یبفتٝ قسٜ ضا ٔطتب وٗ.ٔجٕٛػٝ

ضا بٝ ػٙٛاٖ ٘عزیىتطیٗ  یػٙهط ابتسای kٜ اظ بيٗ فٛانُ ٔطتب قس

  زض ٘ظط بٍيط. qی ٞبٕٞؿبیٝ

ی اَٚ ایٗ قٛز وٝ ٔطحّٝٔكرم ٔی فٛقبب زلت زض اٍِٛضیتٓ  

 یاٍِٛضیتٓ لببّيت ٔٛاظی ؾبظی بؿيبض ببلایی زاضز. ظیطا ٔحبؾبٝ

بٝ ؾبیط ٘مبط ٚابؿتٝ  qی ٘مغٝتب  Rٞط یه اظ ٘مبط ی فبنّٝ

 افعاض ٔٛاظی بب ٔؼٕبضی ب اؾتفبزٜ اظ یه ؾرتتٛاٖ بِصا ٔی .٘يؿت

SIMD5  ٖٔيعاspeed up ی بب اضائٝ ٕٞچٙيٗ .ظیبزی بسؾت آٚضز

ی زْٚ تٛاٖ ٔطحّٝوبضا ٔی ؾبظی ٔٛاظییه اٍِٛضیتٓ ٔطتب

 ؾبظی وطز.افعاضی پيبزٜاٍِٛضیتٓ ضا ٘يع بط ضٚی چٙيٗ ؾرت

 CUDAهعرفی هعوبری  -3

GPU ٜبب ٔٙببغ ٔحبؾببتی بؿيبض  ٕٞٛاضٜ بٝ ػٙٛاٖ یه پطزاظ٘س

ٞبی فطاٚاٖ ایٗ . تؼساز ٞؿتٝ[7]ظیبز ٔٛضز تٛجٝ بٛزٜ اؾت

ٞبی ٌطافيىی ی وبضتپطزاظ٘سٜ ٚ ٕٞچٙيٗ پٟٙبی بب٘س ظیبز حبفظٝ

ی ضا زض ٔمبیؿٝ بب ٞبی ٔٛاظی بؿيبض ظیبزلببّيت اجطای تؼساز ٘د

CPU .بٝ ایٗ پطزاظ٘سٜ زازٜ اؾت  

-ای اؾت وٝ بب پطزاظـ زؾتٝ٘ٝبٝ ٌٛ GPUبٝ عٛض وّی ؾبذتبض 
  CPUزٞس، حبَ آ٘ىٝ  ٔحبؾببت ضا افعایف ٔی 6یٞب ببظزٜای زازٜ

بؼلاٜٚ  [. 6]اجطای یه زؾتٛض ضا تب حس أىبٖ ؾطػت ٔی بركس 

GPU  زض یه ٔؼٕبضیSIMD ظیبزی ٘د بب ٚظٖ  اجطای تؼساز

 CPUٔطبٛط بٝ  MIMDٔؼٕبضی ِٚی  ؾبظزضا ٕٔىٗ ٔیؾبه 

 [.6] وٙسٖ بيكتط ٚ اِبتٝ تؼساز وٕتط ضا فطاٞٓ ٔیٞبی بب ٚظ٘د

GPUافعاضٞبیی بب وبضوطز ثببت ٚ بطای ٞب زض ابتسا بٝ نٛضت ؾرت

ٔحبؾببت ٌطافيىی بٛجٛز آٔس٘س، أب بٝ ٔطٚض ظٔبٖ لببّيت 

قس تب بب ٞب افعٚزٜ قس. ایٗ أط ببػث ٔیپيىطبٙسی ٔحسٚزی بٝ آٖ

ٌطافيىی بتٛاٖ اظ  یبيبٖ ٔؿبئُ ٔرتّف بٝ نٛضت یه ٔؿئّٝ

ی ٞسف بٝ ٞب بٟطٜ ٌطفت. تبسیُ ٔؿئّٝلببّيت پطزاظقی ببلای آٖ

ی ٌطافيىی، ذٛز ٔٛضٛػی چبِف بطاٍ٘يع بٛز وٝ یه ٔؿئّٝ

وطز. زض ٞب ضا ٔكىُ ٚ زض ٘تيجٝ ٔحسٚز ٔیGPUی اظ اؾتفبزٜ

ی یه ٔؼٕبضی ػبْ ٞب بٝ فىط اضائٟٝ٘بیت ؾبظ٘سٌبٖ ایٗ تطاقٝ
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٘ٛیؿی افتبزٜ ٚ یه ظببٖ ؾغح ببلای بط٘بٔٝبٝ ٕٞطاٜ ٔٙظٛضٜ 

. یىی [7]ضا ٔؼطفی وطز٘س GPGPU7ٔٙظٛضٜ یب  ٕٞٝ GPUٔفْٟٛ 

 GPUاؾت وٝ زض آٖ ٞط  CUDAٞب اظ ٟٕٔتطیٗ ایٗ ٔؼٕبضی

 Streamingقبُٔ چٙسیٗ ٚاحس پطزاظقی ٔؿتمُ بٝ ٘بْ 

multiprocessor ٖٞب ٘يع حبٚی چٙسیٗ اؾت وٝ ٞط یه اظ آ

بٝ  GPUٞب زض یه ی اؾت. تؼساز ایٗ ٞؿتٝی اجطایٞؿتٝ

ٞبی اجطایی ٕٞعٔبٖ ضؾس ٚ زض ٘تيجٝ تؼساز ٘دچٙسنس ٞؿتٝ ٔی

 .[5]ٌيطی ذٛاٞس بٛز ػسز چكٓ

٘ٛقتٝ قسٜ ببقس قبُٔ  CUDAای وٝ ٔغببك بب ٔؼٕبضی بط٘بٔٝ

 CPUزٚ جع ؾطیبَ ٚ ٔٛاظی اؾت وٝ لؿٕت ؾطیبَ آٖ بط ضٚی 

ٚ زض لبِب تٛابغ ذبنی بب ٘بْ  GPUٚ لؿٕت ٔٛاظی آٖ بط ضٚی 

kernel ابتسا بط٘بٔٝ تٛؾظ زض حيٗ اجطا  ٌطزز.اجطا ٔیCPU 

 ضٚز.قطٚع بٝ وبض وطزٜ ٚ بٝ نٛضت ؾطیبَ ٚ ذظ بٝ ذظ جّٛ ٔی

ٚاضز  GPUببقس  kernelاٌط یه ذظ ذبل قبُٔ یه فطاذٛا٘ی 

ٞب تببغ ػُٕ قسٜ ٚ تؼساز ظیبزی ٘د ٔٛاظی ضا وٝ تٕبٔی آٖ

kernel [6]وٙس وٙٙس ایجبز ٔیجطا ٔیضا ا. 

ی ٔطبٛط بٝ ذٛز ضا زاقتٝ ٚ حبفظٝ GPUاظ آ٘جبیی وٝ 

زٞس، لبُ اظ فطاذٛا٘ی ٔحبؾببتف ضا بط ضٚی ایٗ حبفظٝ ا٘جبْ ٔی

ی انّی بٝ ٞبی ٔٛضز ٘يبظ ضا اظ حبفظٝببیس زازٜ kernelتببغ 

ی وبضت ٌطافيىی ٔٙتمُ وطز. ٕٞچٙيٗ پؽ اظ پبیبٖ حبفظٝ

ی انّی ی آٖ ٘يع زض نٛضت ِعْٚ ببیس بٝ حبفظٝ٘تيجٝ ،ٔحبؾببت

  زٞس.ایٗ أط ضا ٕ٘بیف ٔی 2قىُ  ٔٙتمُ قٛز.

 
 CUDAی ی اجطای یه بط٘بٔٝ٘حٜٛ :2قىُ 

زض لبِب ایجبز  kernelفطاذٛا٘ی یه تببغ  CUDAزض ٔؼٕبضی 

. ٞط تٛض حبٚی چٙسیٗ بّٛن ٌيطزنٛضت ٔیٞب اظ ٘د 8تٛضیه 
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ٞط تٛض زض ٚالغ ع حبٚی چٙسیٗ ٘د اؾت. بٛزٜ وٝ ٞط بّٛن ٘ي

ٞب  streaming multiprocessorٞب بط ضٚی ی ؾبظٔب٘سٞی ٘د٘حٜٛ

 وٙس. ٞب ضا ٔكرم ٔیٞبی آٖٚ ٞؿتٝ

 الگَریتن پيشٌْبدی -4

 brute-forceبيبٖ ٌطزیس اٍِٛضیتٓ  2عٛض وٝ زض لؿٕت ٕٞبٖ

ؾبظی زاضز. زض ؾغح اَٚ ٔٛاظی يتزض زٚ ؾغح لببّ ،ٔغطح قسٜ

تب یه  qی جؿتبض ی ٘مغٝ، فبنkernelّٝتٛاٖ بب تؼطیف یه یٔ

ضا ٔحبؾبٝ ٕ٘ٛز. ؾپؽ یه  Rی ٔطجغ ی ذبل اظ ٔجٕٛػٝ٘مغٝ

ز. ٛقتٛض وٝ بٝ تؼساز ٘مبط ٔطجغ، ٘د ٕٞعٔبٖ زاضز تؼطیف ٔی

زض لبِب تٛض تؼطیف قسٜ،  kernelبسیٟی اؾت وٝ بب فطاذٛا٘ی ایٗ 

ٔحبؾبٝ بٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ  Rتب تٕبٔی ٘مبط  qی ی ٘مغٝفبنّٝ

ضا  kernelوس ایٗ  3قىُ   .قٛزقسٜ ٚ زض یه آضایٝ شذيطٜ ٔی

 زٞس.٘كبٖ ٔی

 
 وٙس.ای وٝ فٛانُ ٘مبط ضا ٔحبؾبٝ ٔی kernelوس  :3قىُ

 

 
 زٞس.ؾبظی ٔٛاظی ضا ا٘جبْ ٔیای وٝ ٔطتب kernel: وس 4قىُ 

 

یه تببغ  ی حبنُآضایٝؾبظی زض ؾغح زْٚ بٝ ٔٙظٛض ٔطتب

kernel ٞط ػٙهط آضایٝ بب تٕبٔی زض ایٗ تببغ  قٛز.زیٍط تؼطیف ٔی

ی زض آضایٝ ػٙهط ٟ٘بیی آٖػٙبنط زیٍط آٖ ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ٔىبٖ 

قٛز. زض ایٙجب ٘يع بب تؼطیف یه تٛض وٝ بٝ ٔطتب قسٜ پيسا ٔی

تٛاٖ ٔىبٖ تٕبٔی ی فٛانُ، ٘د ٕٞعٔبٖ زاضز ٔیتؼساز ٘مبط آضایٝ

 طتب قسٜ بٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ ٔحبؾبٝ وطز.ی ٔػٙبنط ضا زض آضایٝ
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 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی kernelوس ایٗ  4قىُ 

ی اِٚيٝ ٍ٘بقت زض تٛض تؼطیف قسٜ ٞط ٘د بٝ یه ػٙهط اظ آضایٝ

-قٛز. ایٗ ٘د ٚظيفٝ زاضز تب ٔىبٖ ٟ٘بیی ایٗ ػٙهط ضا زض آضایٝٔی
ی ٔطتب قسٜ پيسا وٙس. بسیٗ ٔٙظٛض ٔمساض ػٙهط ٔتٙبظط ذٛز ضا 

ٙبنط آضایٝ ٔمبیؿٝ وطزٜ ٚ تؼساز ػٙبنطی وٝ اظ ایٗ بب تٕبٔی ػ

وٙس. اٌط تٕبٔی ػٙبنط آضایٝ غيط ػٙهط وٛچىتط٘س ضا پيسا ٔی

ی تىطاضی ببقٙس ػسز حبنُ ٔىبٖ ٟ٘بیی ایٗ ػٙهط زض آضایٝ

وٙس. قىُ ظیط یه ٔثبَ اظ ایٗ زؾت ٔطتب قسٜ ضا ٔكرم ٔی

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی

 
 ای بب ػٙبنط غيط تىطاضیضایٝیه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔطتب ؾبظی آ :5قىُ

 

ی اِٚيٝ ػٙبنط تىطاضی ٚجٛز زاقتٝ ببقس تؼساز چٙب٘چٝ زض آضایٝ

ػٙبنط وٛچىتط اظ ایٗ ػٙبنط تىطاضی یىؿبٖ قسٜ ٚ زض ٘تيجٝ 

ی ٟ٘بیی ی ٔطتب قسٜچٙس ػٙهط آضایٝ بٝ یه ػٙهط زض آضایٝ

ضا بٝ  etپيف اظ بطضؾی ضاٜ حُ ایٗ ٔؿئّٝ ٕ٘بز قٛ٘س. ٍ٘بقت ٔی

ضا بطای ؾبیط ػٙبنط آضایٝ لطاضزاز  *eٙٛاٖ ػٙهط ٔتٙبظط ٘د ٚ ػ

 وٙيٓ.ٔی

ٞط ٘د تؼساز ػٙبنطی وٝ بب  بٝ ٔٙظٛض حُ ٔكىُ فٛق وبفی اؾت

et  ٚ ٜٞب اظ ا٘سیؽ ا٘سیؽ آٖبطابط بٛزet وٛچىتط اؾت ضا بكٕبضز .

ی ٔطتب قسٜ ٔجٕٛع ایٗ ػسز بب تؼساز زض آضایٝ etٔحُ ٟ٘بیی 

یه ٔثبَ اظ ایٗ حبِت ضا  5ببقس. قىُ ٔی etػٙبنط وٛچىتط اظ 

 زٞس.ٕ٘بیف ٔی

 
 ای بب ػٙبنط تىطاضییه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔطتب ؾبظی آضایٝ : 6قىُ

 ارزیببی الگَریتن پيشٌْبدی -5

زٚ بُؼسی  Sبٝ ٔٙظٛض اضظیببی اٍِٛضیتٓ پيكٟٙبز قسٜ یه فضبی 

قٛز زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. تؼساز وٝ بٝ نٛضت تهبزفی ایجبز ٔی

تب  1224ی ٞبی ٔرتّف زض ٔحسٚزٜفضب زض آظٔبیف ٘مبط ایٗ

 . یبفتتغييط   256*1224

زٚ تٛض ٔجعا  زض ٘يع ی اٍِٛضیتٓ پيكٟٙبزیاجطا وٙٙسٜ kernelزٚ 

 ٞط یه اظ ایٗ تٛضٞب زض .ٙسضؾب٘ٔی ٔحبؾببت ذٛز ضا بٝ ا٘جبْ 

ػسز ثببت  ٞبآٖٞبی ٞط یه اظ ٞب ٔتغيط، ِٚی تؼساز ٘دتؼساز بّٛن

تؼساز  Sٙببطایٗ بٝ ٔٙظٛض افعایف حجٓ فضبی فطو قس. ب 1224

ٚ زض ٘تيجٝ حجٓ ایٗ  ٝافعایف یبفت 256تب  1ٞبی تٛض اظ بّٛن

 تغيط وطز. 256*1224تب  1224فضب اظ 

آٚضزٜ قسٜ اؾت. ایٗ  7ٞب زض قىُ ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ آظٔبیف

ٞب ٔؼطف یه قىُ حبٚی چٟبض ٔٙحٙی اؾت وٝ ٞط یه اظ آٖ

 . زؾتٝ آظٔبیف ٔجعاؾت

 تببغ ٚ ٘يع٘مبط  یٝنّی فبوٙٙسٜ ٔحبؾبٝتببغ ٞب زض ایٗ آظٔبیف

ٞط ٚ  اؾت زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜٝ نٛضت ٔجعا فٛانُ ب ؾبظیٔطتب

ٔٛضز  CPU  ٚGPUبط ضٚی  ی ایٗ تٛابغاجطا ٕٔىٗ حبِتچٟبض 

 وٙىبـ لطاض ٌطفتٝ اؾت.

 

 
 ٞبی ٔرتّف اجطا: ٘تبیج حبنُ اظ اجطای اٍِٛضیتٓ زض حبِت7قىُ 

 

-GPU-GPU ،CPU ٞبیٚ زض ٞط یه اظ حبِت فٛقزض قىُ 

GPU ،GPU-CPU  ٚCPU-CPU  ػببضت ؾٕت چپ ٔؼطف

ی ٘مبط بط ضٚی آٖ اجطا ی فبنّٝپّتفطٔی اؾت وٝ تببغ ٔحبؾبٝ

ؾبظی قسٜ اؾت. ػببضت ؾٕت ضاؾت ٘يع پّتفطْ اجطای تببغ ٔطتب

-٘كبٖ ٔی CPU-GPUزٞس. بٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ػببضت ضا ٘كبٖ ٔی
ؾبظی ٚ تببغ ٔطتب CPUی فبنّٝ بط ضٚی ٞس وٝ تببغ ٔحبؾبٝز

  اجطا قسٜ اؾت. GPUبط ضٚی 

اجطای قٛز اذتلاف ظٔبٖٔكبٞسٜ ٔی 7عٛض زض قىُ ٕٞبٖ

بؿيبض ا٘سن بٛزٜ ٚ زٚ  CPU-CPU  ٚGPU-CPUٞبی حبِت

ا٘س. ٔٙحٙی ٔتٙبظط ایٗ حبلات تمطیبب بط ضٚی ٞٓ لطاض ٌطفتٝ

٘يع ایٗ اتفبق  GPU-GPU  ٚCPU-GPUٞبی ٕٞچٙيٗ زض حبِت

ی فٛانُ ٘مبط زٞس وٝ ٔحبؾبٝضخ زازٜ اؾت. ایٗ أط ٘كبٖ ٔی

تمطیبب ظٔبٖ اجطای یىؿب٘ی زاقتٝ اؾت وٝ  CPU  ٚGPUبط ضٚی 
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ی انّی بٝ ٞبی ٔٛضز ٘يبظ اظ حبفظٝػّت آٖ ؾطببض ا٘تمبَ زازٜ

 ببقس. ی وبضت ٌطافيه ٚ بطػىؽ ٔیحبفظٝ

-GPUٞبی ضا زض ٞط یه اظ حبِت speed up٘يع ٔيعاٖ  8قىُ 

GPU ،CPU-GPU ،GPU-CPU  زض ٔمبیؿٝ بب حبِتCPU-CPU 

 زٞس.٘كبٖ ٔی

 
 ٞبی ٔرتّفزض حبِت speed upی ٔيعاٖ : ٔمبیؿ8ٝقىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یريگ جِيًت -6

بط ضٚی  KNNؾبظی زض ایٗ ٔمبِٝ یه اٍِٛضیتٓ وبضا بطای پيبزٜ

GPU یتٓ ٔٛاظی ؾبظی زض زٚ ؾغح پيكٟٙبز قس. ایٗ اٍِٛض

ٌيطز. ؾبظی فٛانُ ضا زض ٘ظط ٔیی ٘مبط ٚ ٔطتبی فبنّٝٔحبؾبٝ

ؾبظی ایٗ اٍِٛضیتٓ ٚ بطضؾی ٘تبیج ٔرتّف پؽ اظ ا٘جبْ پيبزٜ

ٞب زض ٔمببُ حجٓ ٔكرم قس وٝ بٝ ػّت ؾطببض ببلای ا٘تمبَ زازٜ

ی ٞبیی وٝ فبنّٝا٘سن ٔحبؾببت نٛضت ٌطفتٝ زض ٞط یه اظ ٘د

حبنُ اظ اجطای  speed upی وٙٙس ػٕسٜط ضا ٔحبؾبٝ ٔی٘مب

 ؾبظی بٛزٜ اؾت.اٍِٛضیتٓ ٘بقی اظ اجطای ٔٛاظی ٔطتب
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